多功能螢幕喇叭架
陳熙文  87050100         蘇茂華  87050300       周政宇  87050500

溫政光87120500              鄭世弘8704800

1. 市場調查

   市場調查 

對於之前的溫控電風扇，本組做了一個問卷調查，對象主要為學生。但由於後來的提案改變了原先的計劃，因此對於置喇叭架方面，僅做了對同學的看法加以整理而已。其原先問卷及資料如下： 

溫控電風扇問卷調查單 

職業： 

年齡： 

                                          好      還可以    不好 

1.      市面上所賣的電風扇您滿不滿意？         ○        ○       ○ 

2.      您認為電風扇需不需要改良？             ○        ○       ○ 

3.      您認為溫控電扇這個點子如何？           ○        ○       ○ 

4.      您認為溫控電風扇價格昂貴嗎？           ○        ○       ○ 

5.      溫控電扇會不會吸引你購買的慾望？       ○        ○       ○ 

6.      溫控電扇會使您生活比較方便嗎？         ○        ○       ○ 

7.      您認為溫控電扇有省電作用嗎？           ○        ○       ○ 

8.      溫控電扇有沒有大量生產的必要？         ○        ○       ○ 

請給指教： 

您寶貴的意見，能給我們更多的啟發 

                            謝謝您的合作  中央大學機械系三年A班製

　

之後對於我們所更改的專題再做一次相關的問卷調查如下

　

多功能螢幕喇叭架問卷調查單

職業：

年齡：

                                          好      還可以    不好

1.      對您的喇叭效果您感到滿不滿意？         ○        ○       ○

2.      您認為喇叭的位置擺設需要調整嗎？       ○        ○       ○

3.      多功能螢幕喇叭架這個點子如何？         ○        ○       ○

4.      您認為多功能螢幕喇叭架價格昂貴嗎？     ○        ○       ○

5.      多功能螢幕喇叭架能吸引你購買的慾望？   ○        ○       ○

6.      多功能螢幕喇叭架會使您生活比較方便嗎？ ○        ○       ○

7.      多功能螢幕喇叭架有節省空間的作用嗎？   ○        ○       ○

8.      溫控電扇有沒有大量生產的必要？         ○        ○       ○

  請給指教：

您寶貴的意見，能給我們更多的啟發

                            謝謝您的合作  中央大學機械系三年A班製

結論：

     就統計的結果，對於我們更改後的題目(多功能螢幕喇叭架)，所得到的反應較大，所以我們放棄原來的溫控電扇，更改創意的專題。 

2. 執行步驟與流程


3. 資源需求 

   （包括購物、詢問對象、資料蒐集處…….）取得管道與經費需求表
 對於資源的需求，現行市面上有許多標榜DIY的大型賣場。裡面除了有一般的工具之外，更有許多的半成品，如：木板、塑膠片等，都相當的方便於我們的選購。 

工具的話，就要自己去想辦法生出來。 

經費的方面，我們將材料花費列成下表。

 數量 

 單價 

 總價 

螢幕置物架 

 1 

 200 

 200 

鋼條 

 2 

 60 

 120 

風扇 

 2 

 80 

 160 

垂直架 

 2 

 45 

 90 

三角形固定架 

 3 

 50 

 150 

L型固定架 

 4 

 30 

 120 

活頁 

 4 

 15 

 60 

變電器 

 1 

 160 

 160 

滑軌 

 2 

 200 

 400 

眼鏡夾 

 1 

 50 

 50 

文件夾 

 1 

 120 

 120 

螺絲 

 80 

 2 

 160 

防滑墊 

 2 

 30 

 60 

木板 

 1 

 45 

 45 

彈簧 

 10 

 10 

 100 

4. 測試報告

螢幕置物架安全淨壓力：20kg

喇叭架安全淨壓力：6kg

螢幕適合尺寸：14~17"

 喇叭適合尺寸：10~18 cm 寬

 喇叭移動範圍：上下 15 cm

                        前後 15 cm 

                        旋轉 30o

平衡測試：

測試次數

 左邊重量(kg)

 右邊重量(kg)

 結果

1.

 0

 0.5

 Ok

2.

 0

 1.0

 Ok

3.

 0

 1.5

 Ok

4.

 0

 2.0

 Ok

5.

 0

 3.0

 開始傾斜

6.

 0.5

 0

 Ok

7.

 1.0

 0

 Ok

8.

 1.5

 0

 Ok

9.

 2.0

 0

 Ok

10.

 3.0

 0

 開始傾斜

11.

 1.0

 1.0

 Ok

12.

 1.5

 1.5

 Ok

13.

 2.0

 2.0

 Ok

14.

 2.5

 2.5

 Ok

15.

 3.0

 3.0

 Ok

16.

 3.5

 3.5

 Ok

17.

 4.0

 4.0

 Ok

結論：

     在一般範圍內的喇叭，重量在5kg以下都可以放上去，限寬度15公分以內，在左右重量差3.0公斤上下，開始會有傾斜的情形，若兩邊重量相等，載重可達4.0公斤左右，一般來說，4.0公斤以上的喇叭，已屬於大型的喇叭，不在本產品的使用範圍，螢幕置物架的安全範圍測試可達20公斤，單邊的喇叭架可達6.0公斤，如果螢幕置物架上有置物的話，平衡情況更加良好。

5. 大綱

就是你現在看到的這份文件。在這裡會簡單的介紹各個主題所要談論的內容。

製作動機

為什麼會想要做這個 idea。這個 idea 是怎麼被啟發的。

背景

idea 相關的背景資料介紹。

市場調查

在實行這個 idea 之前，針對一般民眾提出的一些問題，藉此了解民眾對這個 idea 的相關看法。

執行步驟、流程

如何實行 idea ，實行 idea 的流程又是怎樣。

可能遭遇困難

在實作的過程中，可能會遭遇的困難，和一些因應的方法。

分期進度表

甘特圖。每半個月為一期，89 年 12 月 15 日起為第一期，至 90 年 5 月底，共 13 期。每一期的進度如何。

製作所需材料

實作 idea 所需用到的材料和工具。

資源需求

在實作的過程，所需要的資源（金錢、資訊、技術...等）。

相關原理與技術

idea 所需要的技術和相關的原理。

創意性

idea 的創意在哪裡。

賣點

idea 的賣點有哪些。

設計內容

idea 的設計是什麼，如何透過設計來實現 idea。

製作過程

如何製作，製作過程的介紹。

測試報告

產品完成後，對產品所做的一些基本測試，藉此了解產品的性能。

研發札記

在研發過程中，想法的改變歷程。

創思歷程分析

每個組員，在研發結束後，對自己想法歷程改變的紀錄。

　
6. 相關原理

用到之相關原理與技術
　

	靜力
	計算整體之平衡


	圖學
	記錄想法的方式，用此產生初稿 

[image: image1.jpg]oo

fnie







	電子學
	風扇部份電壓轉換及連接


	量測
	加工及測試時的重要依據


	統計
	預估尺寸用(單位:公分) 

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
平均值
標準差
喇叭
長
11.5
19
7
11.5
10
23.5
15
9
8.4
20
13.49
5.612575
　
高
25
9
18.7
22.8
12
15
11
6.5
7.7
11.5
13.92
6.339085
　
寬
10
11
9.8
8
21
16
3.4
9.5
6.7
7.5
10.29
4.968221
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
平均值
標準差
螢幕
寬
39.5
42
40.2
36.5
41
42
42
36
36.5
39.467
2.511971
　
高
37
38
35
32.3
36
34
34.5
31
30.5
34.256
2.593314
　


	工廠實習
	鑽床、銑床、鉗工、砂輪等，將原件切割鑽孔後再組合起來


　

7. 創思歷程分析

個人創思歷程(kujo) 

=======================================================================================

    再反覆考量下,我們在學期進行一半時,放棄了原來難度較高的溫控電扇,而改為我後來題出的喇吧架.改題目後第一件事,就是將我的想法告訴其他組員,請大家一起想辦法,我再將各種意見整理後畫成AutoCAD圖,另一方面也測量同學們的螢幕和喇吧尺寸,以作出粗略的尺寸設計,不過純粹是憑空想像,一開始是希望有四個自由度,上下,前後,左右加一個轉動.後來春假時出去找材料,才發現有許多東西不是想像中的簡單尤其是滑動的部分.當天就集合各組員再討論一次,用實際看到的材料應用到當初的想法中.第二天實際採買時,有點亂槍打鳥,覺得有用的就買,結果後來設計一改,那些就成了一堆垃圾.  

最有趣的還是到工廠實做,隨然都是很簡單的切削和鑽孔,但看著材料逐步變為設計圖中的元件,蠻有成就感的.過程中也遇到不少問題,很多細部配合其實是下刀後才決定的,設計圖也是一改再改.有些部分本來以為很簡單,像打方孔,用鑽床打了好幾個洞,再用銑床擴寬才搞定.有些部分本來以為很困難,像鑽塑膠,結果輕輕一壓就下去了,早知道就用塑膠當主要材料了.

       拼拼湊湊下也算完成了,但越改越簡單,【妥協1四個自由度變三個自由】度,造型也懶得美化了.希望以後的開創能多介紹別人的作品,少一點上台報告,好增廣我們的見識,減少我們的負擔.

okcomeon之創思歷程

 　

這是我們的第一步   

原先我們想好了大致上的機構部分，但是太過於虛幻，因為【我們沒有現有的材料可以參考】，所以我們為了跨出第一步，所以組員都出動去找相關的材料，但

是萬萬沒想到，到第一家五金行的時候，老板問我們要什麼，大夥都愣住了，因

為我們沒仔細想過要買什麼，只好當作逛逛街，看看有什麼可以用的東西，紀錄

所看到的材料。

         有點心安了

之前我們都紙上談兵，把整個設計的部分都想的很完美，但是沒看到可以用

的材料，就覺得心慌慌的，在我們跨出出槌的第一步後，蒐集回來的材料資料，

對我們來說，可以說是一顆定心丸，至少我們的東西在也不是虛幻的，經過大家

熱絡的討論後，決定了我們目前看到而且可以派上用場的材料。

　

           大變動 

雖然我們對一開始的設計，大家都感到十分滿意，不過，天不從人願，沒有
剛好可以配合用的材料，因此我們就現有的材料，對原本的設計圖做大變動，原

本的側邊設計用滑軌取代，垂直軸承用方架取代，這邊改改，那邊改改，原有的

功能都能完整的表現出來，接下來的任務，就是開始動手囉。

　

      大夥出發囉   

決定好大致上我們要的材料後，我們就分頭去購買，當然啦，不可能一次就

全部買齊所要的材料，而且在一些賣場，如特力屋、HomeBox等，裡面有好多材料

，一邊採購一邊能激發我們的想法，就如夾喇叭的部分，就是我看到一堆的夾子 

而想出來的，如果當我們遇到困難的時候，這也是一個不錯的辦法，出去逛

逛材料行，看看有沒有新的感想。

           分工合作-1 

        當我們準備好大致上所需的材料，大家就開始加工，做自己份內的事，世宏

負責網頁及研發札記上傳的部分，政光負責繪圖的部分，熙文和政宇負責工廠零

件加工的部分，而我負責零件的採購，我們大致上的材料都有了，還沒確定的小

零件或是需要增加的材料，如螺絲、螺帽、L型固定架等，就是我去選購的。

　

      分工合作-2 (世界大亂囉)

        後來，因為有人手不足的情況，所以我就跨海幫忙加工零件及一些改良，發

現有許多螺絲大小長度不適合，因此我用採購組的身分，一個人去出外打拼買螺

絲、螺帽、L型固定架，所需的材料不可能一次就決定好要什麼，而且常常遇到

不適合的情況，所以我時常一個人在外頭跑來跑去的，都沒有人陪，好可憐喔。

後來世宏的網頁進度有困難，也叫我增援，我將有些網頁內容有缺的部分，幫忙

補齊。

　

確立方向 

    聽完了發明強人的演講後，想想我們的作品，好像不可能成為真正有賣點的產品，我們好像就如他說的一樣，掉入了發明的陷阱之一(自戀)，但是我們是屬於課堂上的作品，不是真正市場上的作品，在市場上需要考慮到工廠、材料、機器等成本的考量，還有賺不賺錢的問題，而我們修這一門課，主要是磨練我們的實作能力，從我們這樣簡單的主題來說，可以從中學到很多經驗，以後走上發明這條路，就可以當作參考的經驗，我覺得這是這門課最主要的方向。

　

　

終於結束囉

        到了期末，一堆考試都來了，還好我們的專題大致上可以算是ok囉，剩下

網頁的部分，負責的同學和組長後來都跑去畢旅了，嗚~~剩下我一個人，網頁的

部分，我多多少少補充一點，這也讓我自學了不少網頁的製作，一開始連結都做

不好，缺東缺西的，害我花了不少的時間，最後還是成功了，不過美工的部分就

差強人意了…….ㄏㄏ……

　

最後心得

        這學期我覺得重點在實作方面，對於開放是機械創意設計來說，我個人認為

創意佔30%，實作佔70%，讓我學到很多製作方面需要的經驗，雖然不是好的經驗

，但是可說是最寶貴的經驗，也讓我深深體會到說的比做的簡單，我們可以依照

原來的設計繪圖，但是實際要製作卻到處碰牆，一個好的發明家，就是累積豐富

的經驗而成功的，付出的愈多收穫愈大，我付出的不會比別人少，而且我所得到

的經驗是任何成績都不能比的。

                   組長你馬幫幫忙.....不要都丟給我啦.....忙不過來啦.......

                                 我等著你回來.....我等著你回來.............

螢幕兩側的喇叭可任意的調整，使使用者有最好的質感。雖然只有在電腦的兩側，若是有更多的錢時，也可再購置兩三個，形成環繞立體聲，故了解喇叭相位的重要性是非常必要的，再好的喇叭，如果沒擺好，哪有環繞感可言。

以上是我們的製作動機。

左圖便是一個最簡單的例圖。

在最剛開始時，我們的的目標是溫控電風扇。在上過有關專利的課程後，根據做過的不再重做的原則，加上龐大經費的考量。在反覆考量下,我們在學期進行一半時,放棄了原來難度較高的溫控電扇,而改為喇吧架.改題目後第一件事,就是請組長先畫張草圖，再將各種意見整理後畫成AutoCAD圖,另一方面也測量同學們的螢幕和喇吧尺寸,以作出粗略的尺寸設計,不過純粹是憑空想像,一開始是希望有四個自由度,上下,前後,左右加一個轉動.後來春假時出去找材料,才發現有許多東西不是想像中的簡單尤其是滑動的部分.在跑過4家店之後，竟還不能做出要用哪種華軌的抉擇。當天就集合各組員再討論一次,用實際看到的材料應用到當初的想法中。在這些過程中也能看出我們實作經驗的不成熟。

        在整個過中最有趣也是最花時間的還是到工廠實做，幾乎春假後每週一和二的下午都要到工廠呆個幾小時。雖然都是很簡單的切削和鑽孔,但看著材料逐步變為設計圖中的元件,蠻有成就感的。工廠中提供許多機械給我們操作，也謝謝裡面的技師提供我們許多的資訊及操作方法。

       看著鐵管變成小元件，小元件又變成小機構，小機構又變成完整的懸吊臂，這一路走來可是有相當的成就感。雖然最終的成品不如預期的完美，越作越簡單，但相信最重要的還是製作過程的用心與否。

8. 創意性（打折與妥協）

  成品之創意性，我們可以由我們的名稱知道它的創意性。它的名稱是多方位螢幕喇叭放置 

架。我們原本構想是將喇叭懸掛在螢幕的兩側，而且我們設計的功能是隨著螢幕大小可以

調整它的長度。而且我們裝置在喇叭上的部分，我們設計是可以上下、旋轉跟前後。因為

我們考慮到隨著個人的興趣不同和喜好不同，所以說我們設計這個裝置是讓使用者隨著自

己喜好來使喇叭調整到你想要的位置。還有我們有一點設計就是我們可以在我們要的固定端，裝置一個小東西，例如：時鐘或筆筒，還有CD架等等，但是我們考慮說可以放一些

具有機械裝置的東西，因為這樣會使原本的裝置會加添一些生氣，還考慮說可以在兩側的懸吊裝置部分利用彈簧來達成我們的目的。因為這樣子會使得裝置會比較穩。況且這也會

使得這部分在上下部分較易移動跟達成我們想要的範圍。 

[懸吊部分] 

可以左右，而且可以伸長到你想要部分。這部分可以用彈簧來達成我們想要的功能。 

[喇叭放置部分]

底座是長方形，周圍有一裝置來使得喇叭固定。前面部分採漏空，因為考慮到會擋到喇叭部分，所以作罷（所以這部分並沒有解決，後來出現問題）。 

[主體部分] 

是採用塑膠或者是木頭，因為這樣會比較輕，考慮說此主體具有伸長功能，因為配合各廠牌螢幕的大小，所以說給它具有延伸功能。 

[其他部分] 

可以加一些具有機械裝置的東西，例如說是小時鍾之類的東西，這樣是方便自己做一些事情。

9. 製作動機

各位或許不知道，在視聽界，喇叭的相位是非常重要的一件事，再好的喇叭，如果你擺設的位置不正確，聽起來就會像一堆垃圾，反之一組並不是很好的喇叭，經由正確的擺設調整，也可以讓它起死回生。 

基本概念：大約45~60度角，最低30度角，擺的越開越好。前置左右聲道基本上來講是離的越遠越好，例如上圖所示，杜比的範例是45度角，依照一般的經驗，夾角最好不要低於30度角，所對應的角度越小所能得到的空間感及聆聽區域越小，甚至可以將左右兩隻喇叭塞到牆角去，這時候所能得到的聆聽區域是最大的，音場也是最真實的，但是，如果將左右聲道塞至牆角，這時候一定會造成中央部分的音場薄弱，所以由此衍生出了中央聲道，中央聲道把原本左右聲道中相當重要的中頻部分搶過來了，所以左右聲道的重要性已經不如兩聲道時代時那麼風光了。 

以上便是我們簡言的動機原因，雖然是以電視為介紹，但相信用於電腦螢幕，此理論亦可成立，尤其現在的人對於生活頗為講究，若是有此種喇叭擺設的裝置，必可提高生活品質，更何況於螢幕兩側的喇叭可任意的調整，使使用者有最好的質感。雖然只有在電腦的兩側，若是有更多的錢時，也可再購置兩三個，形成環繞立體聲，故了解喇叭相位的重要性是非常必要的，再好的喇叭，如果沒擺好，哪有環繞感可言，希望藉由學習擺喇叭，能讓得到更好的效果，並且享受到這種成就感。

10. 分期進度表 

   　

分期進度表粗部規劃 (最初) 

日期範圍 

 成品進度 

 步驟 

第1至第2周 

 0 

 初步機構設計：這部份我們先想出了三種設計，再從中選一個來做進一步的零件設計。 

第3至第四週 

 20 

 零件設計：開始量測螢幕和喇叭的尺寸，並調整零件形狀。 

第五周 

 25 

 材料選擇：金屬加工不易，故我們應會用塑膠或木頭，這部份會先到市面上找材料。 

第六、七、八、九週左右 

 85 

 材料加工(看實際情形來考慮說是要用塑膠加工或者是木頭加工) 

 95 

 組裝測試(跟加工一起) 

第十至最後禮拜 

 100 

 修改(跟加工一起) 

分期進度表細部規劃 

日期範圍 

 成品進度 

 步驟 

第一週 

 5 

 去想想成品的形狀`並設計 

第二週 

 8 

 找出一個最合適的外形跟較省空間的 

第三週 

 15 

 找出大部分15吋至17吋電腦螢幕的尺寸 跟大部分喇吧的尺寸 

第四週 

 20 

 在其中找出一個最平均的尺寸，使其不會因為這樣而有所太大變更，因為這樣我們延伸的空間才會增加 

第五週 

 25 

 去從我們已知的技術去比較和大概想像塑膠和木頭的作品 並去評量其所實用性 

第六週 

 40 

 這週要將大概支架給做出來，要將其賣點給表現 

第七週 

 55 

 要做出喇叭放置部分，使其會有延伸且多方面旋轉 

第八週 

 70 

 其連接和滑動裝置部分做出 

第九週 

 85 

 將其連接部分做出，且可以動手考慮是否可以在其上放置書架或者是其他物品 

第十週 

 95 

 組裝並且去測試其功能 

第十一週 

 100 

 如果可以就成功啦 

之後 

 可以外加其他功能(如果時間允許) 

11. 賣點

  成品的賣點：節省空間、改善音場，隨著螢幕大小可以改變的 

[節省空間 ] 

你有沒有因為東西太多，使得滿桌子都是東西，而顯得凌亂不堪的問題？或者是當你東西很多時，你發現到你喇叭沒地方放的困擾呢？如果有的話，那我們這一項產品可以幫助你解決這個困擾。因為我們將喇叭裝置在螢幕上，那麼你桌上會清出一些空間，來使你的東西有地方放。況且你不會再覺得你有浪費一些不必要的空間在喇叭上。 

[改善音場] 

如果你把喇叭放置在兩側時，你可以發現到你會感受到一種奇妙的感覺，那就是有一種立體聲的感覺。因為你把喇叭放在兩側時，他帶給你的震撼是前所未有的。 尤其是將它放置在45度角時，效果尤佳。因為就人體工學來說，在那45度角，它給你的震撼，是其他角度給你的震撼有所不同。所以說這個喇叭可以改善音場 

[隨著螢幕大小可以改變的] 

因為各家廠牌螢幕的大小的不同，所以說它的螢幕寬度也有所不同，於是說我們設計這項功能，使得這項成品不會因為螢幕大小而受限制，所以說這是一項很大的突破。 

12. 設計內容

(1)   為了增加喇叭架的穩定性，所以我們討論後增加了螢幕置物架。

(2)   考量螢幕置物架會影響螢幕散熱效果，所以增加了後方的風扇，增加散熱的效果，注意喔，風扇不是吹人的喔。

(3)   我們設計的目的，是為了讓喇叭放置在上面，可以利用我們設計的機構達到前後移動、上下移動、左右轉動，調整喇叭到最佳音場效果。因此我們的設計如下：

a)      前後移動：利用滑軌，固定在增加穩定性的螢幕置物架的兩旁，達到前後移動的效果。

b)      上下移動：最後我們是選擇有格子洞的桿子，當作垂直桿，利用內扣的方式固定位置。

c)      左右轉動：一般的門，內側都有活頁，我們就是利用活頁，接合垂直桿與喇叭架，達到左右轉動的效果。

(4)   因為垂直桿截面是ㄇ字型的，無法與上方的滑軌和喇叭架的活頁連結，所以利用近似橢圓的空心桿，切一小段套上垂直桿，並在上面鑽孔，達到連結的目的。

(5)   喇叭架是利用三角架，將三角架拆成兩支活動連桿，在裝上彈簧使其連桿產生往內壓縮的力來夾住喇叭。

(6)   因為加工粗糙，也很多尖銳的地方，利用砂紙磨光後，在貼上防滑墊，保護喇叭。

(7)  配合週邊的配備，我們在螢幕置物架上裝有文件夾，垂直桿上裝有眼鏡夾，達到多功能的效果，還可加裝電眼、電扇、小型   麥克風。 

13. 遭遇之困難

　

(1)   一開始，依照我們原來的設計(一體成型)，這樣的設計對於我們來說，加工上有極大的困難，找不到適合的材料可以切削，也沒有射出成型的設備，為了達到原創意的功能，所以我們退而求其次，找其他的零件替代。

(2)   【妥協二找不到適合的材料】：我們利用滑軌達到水平前後滑動，但是一直找不到適當的長度，所以取一個長度最接近的，可是僅存兩支，原本想將滑軌截斷，取適合的長度後，再利用焊接接合，但是怕技術不好，會損失僅有的兩支，所以打消這個念頭，只好找螢幕置物架來配合滑軌的長度。
(3)   上下移動的困難：一直找不到良好的裝置，可以控制上下移動並且固定，起初想到用單桿衣架可伸縮的機構，它是利用螺絲將上下移動的桿子往內鎖緊而達到固定的效果，後來又跑遍了附近的大賣場找尋相關的機構，結果都大同小異，後來在特力屋，看到有一格一格的桿子，才想到利用內扣的方式將它固定。

(4)   如何夾住喇叭：這個問題花了我們不少的時間，最後看到了三角架才有初步的概念，三角架的原本功能是展開後三角型會固定，在上面釘上木板，然後就可以放置物品，我們將三角架拆成兩半，變成兩支可活動的連桿，在配合彈簧的功能，使連桿往內夾，並調整力的大小，使往內夾的力可以夾住5公斤以內的重量。（本組覺得逛店是培養靈感的好方法）

(5)   加工方面的困難：因為我們的零件形狀有許多不適合夾頭，所以加工的時候，有些是利用人工固定的方式，有危險性，所以都十分謹慎，大致上的加工工具，都由學校的實習工廠提供。（零件與加工工具的相合程度）

(6)   螺絲零件：我們的作品有很多組裝的部分，需要許多的螺絲，零件上的孔，有的是原來就有的，有的是我們後來鑽的，所以用了至少3種規格以上的螺絲，因此也還我跑了好幾趟。（對規格不熟悉）

14. 背景介紹

   原先我們決定要做溫控式電風扇，不過因為市調以及多 

方面的考量，且已有了相關產品的專利，因此溫控式電風扇已經不屬於新的創意設計，所以小組再次討論是否要更改專題，在討論中，由陳熙文提出喇叭置物架以及

蘇茂華所提出的軌道式蓮蓬頭座，這兩項物件依照材

料、經費、創意、經濟及其他等多方面思考及斟酌，

所以我們決定在交出第一次專題報告前更改主題，

因此我們的專題題目就訂為『多功能喇吧架』，

這是一個新的產品，因為人類的感官，喇叭最適當的位

置是約在耳朵的高度，而方向是喇叭朝自己約45°～60°

的方位，所以我們的構思是將置物架掛在螢幕上方，由

螢幕兩側垂下，並設計依照不同大小的螢幕可以做調整

（薄形的螢幕不適用，如液晶螢幕、電漿螢幕），

在喇叭放置架上由簡單的機構設計使架子可以有前後、

左右及水平轉動的運動，已達到調整最適當的位置，

如此可以提高人類聽覺享受，也增加了臨場感的聽覺效

果，雖然這只是一個簡單的東西，不過卻實實在在的增

加喇叭使用的效果，這個產品可以用一句話來形容，

『小小的創意，大大的改進』

再來就是製作技術的問題，當然賣場裡也有專人可以詢問之外，學校裡的老師、學生家裡的親戚有的就是開工廠的，都能提供我們技術上不成熟的改進，相當的方便。 

實做的過程中，現在可以預見的困難是活動關節的組合設計，幸好在組員中有人的親戚是幫忙作車子零件的加工，對於此項困難應該可以順利的解決，若有其他的困難，在各網頁中也有相關的網頁，在機械系或其他各大BBS站中，都有DIY的板，其中不乏欠缺高手，可以讓我們盡情的發問。

靜力 計算整體之平衡 

圖學 記錄想法的方式，用此產生初稿 

電子學 風扇部份電壓轉換及連接 

量測 加工及測試時的重要依據 

統計 預估尺寸用(單位:公分)  

工廠實習 鑽床、銑床、鉗工、砂輪等，將原件切割鑽孔後再組合起來 

15. 製作所需用到材料

　

 數量 

  說明 

螢幕置物架 

 1 

 主體部份 

鋼條 

 2 

 滑動件連接處的材料，須裁切 

風扇 

 2 

 附加零件，幫助螢幕散熱用 

垂直架 

 2 

 喇叭上下滑動之組件 

三角形固定架 

 3 

 與彈簧組合成喇叭架之夾持架 

L型固定架 

 4 

 喇叭架之各之支架 

活頁 

 4 

 喇叭轉動時所需之零件 

變電器 

 1 

 更改設計後取消了 

滑軌 

 2 

 喇叭前後滑動之組件 

眼鏡夾 

 1 

 附加零件 

文件夾 

 1 

 附加零件 

螺絲 

 80 

 各部份連接用 

防滑墊 

 2 

 增加喇叭架的摩擦力 

木板 

 1 

 更改設計後取消了 

彈簧 

 10 

 提供夾喇叭時的彈力 

16. 研發札記

春假進度: 

原先進度規劃--我們原先的進度是利用春假這個長假來做一些產品的改良，產品外型的改善

產品材料的採購，和部分零件的加工。

原先構想內容--我們因為在春假前發現到我們的產品有部分可能會在執行或製作時會有一些問題，所以說在計畫中多加了這一項，原先像產品材料的採購和零件加工都是我們的預定範圍內，所以說這是突發的狀況。

實際執行狀況--在春假中，我們確實做到了改善產品的缺陷，況且也經由採購時發現到的零件來使我們的產品有部分的改善，所以說我們也跟著改善了外型。這一切都符合我們的目標。唯獨在加工部分，我們因為事先沒有確定在春假期間工廠是否開放，所以導致我們在春假時想要加工，卻發現工廠沒開的情形，這一點是我們所要改進的部分。

春假後的部分 

原先進度規劃--這到五月底都是加工跟改良產品的階段,所以說我們就開始加工啦!!

原先構想內容--我們開始零件加工,我們先把一些需要接駁的部分開始加工。

實際執行狀況--發現到原先規劃的時間，有學弟在上課，所以說我們又改時間，在加工部分目前還尚未有問題出現，只怕說加工的零件會在接駁部分出差錯吧！！況且加工部分是加工主要枝幹部分，所以說能做好這個，就能成功一大半。

   3.   上上週進度(4/15-421)

原先進度規劃--這週屬於期中考週,所以沒排進度

原先構想內容--這週屬於期中考週,所以沒排進度

實際執行狀況--這週屬於期中考週,所以沒排進度

　

4.上週進度(4/22-4/28)

原先進度規劃--這部分屬於加工階段

原先構想內容--構想是將其他部分將其切削加工或者是將其磨損使其更完美

實際執行狀況--發現自己在加工期間,沒有很大的問題,反而是自己將物品加工的太差,使的自己必須在多加工美化.

　

5.這週進度(4/30-5/5)

原先進度規劃--也是屬於加工部分

原先構想內容--構想是將其他部分將其切削加工或者是將其磨損使其更完美

實際執行狀況--週一時開始鑽孔,跟美化零件,週二時會將一些零件加工跟美化

　

6.這週進度(5/7-5/13)

原先進度規劃--也是屬於加工部分

原先構想內容--構想是將其他部分將其切削加工或者是將其磨損使其更完美,這週還有討論一些細節

　

7.今天我做網頁的時候，連結的圖一直跑不出來，就是title.html的按鈕，有些可以，但是有五個一直有問題，後來我只好利用絕招，將好的複製貼到壞的，再更改裡面的連結，實際原因不明。

                                                                                                                                                                okcomeon      2001/7/2 

8.有一部分研發札記好像遺失了，需要等組員畢旅回來，才能夠在上傳

                                       okcomeon                                                 2001/7/2 

9.之前世弘作的網頁架構跟我不一樣，我接手作網頁後，我改了index的架構，以前全部的回首頁連結沒有存在的必要，所以我全部都砍了，留下title裡面的連結。                    okcomeon             2001/7/3
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